Das Schwingenﬂugmodell J/Arvo*

Eme Einfiihrung in das Gebiel des Schwingenflugs mit Anleitung zum Selbstbau Iur Fnﬂgeschnﬂene

Von Arnc Vogel. %MM__ Y 'L-Ska {aﬁ

Einleitung

Die Nachahmung des vﬂgelﬂugs ist-

eine der interessantesten technischen
Aufgaben, wird doch bei ihrer Lo-
sung so manches Geheimnis geliiftet,
das heute den natiirlichen Flug noch
umgibt. Nicht ohne zwingenden
Grund auch hat die Natur aus den
Gleitechsen der Vorzeit iiber uner-
mefliche Zeitenldufe hinweg den
Vogel der Gegenwart mit seinen
schlagenden Fliigeln entstehen las-
sen. Steigerung der Flugsicherheit
und Krifteeinsparung mogen wohl
die Ursache zur Umformung der Ar-

ten gewesen sein,

Welchen Anteil das Flugmodell an
der Ldsung dieser technischen Auf-

fgabe hat, zeigt der Inhalt dieses Bei-

trags. Durch griindliches Studium des -

tierischen Flugs und systematasches
Experimentieren gelang es mir, die
ursidchlichen Zusammenhédnge des
Schwingenproblems zu ergriinden.
Vieles, Neue und vom Wesen des
Drachenflugs Abweichende wurde
dabei entdeckt. Wenn mir die me-
chanische Nachbildung des Fliigel-
schlags gelungen ist, und die im Klei-
nen wie im GroBen erbauten Schwin-
genflugzeuge ihre Probe sowohl in
der Priifanlage als auch im freien
Flug bestanden, so sei damit aber
nicht gesagt, daf das bisher Ge-
fundene eine Endlosung darstellt.
Hier stehen wir erst am Anfang der
PDinge, und ein weites, noch uner-
schlossenes Gebiet liegt wvor uns.

Dem Flugmodell kommt bei der Be-

antwortung der noch offenen Fragen
eine -grofe Aufgabe zu, denn das
fliegende Modell bleibt das geeignete
Mittel zur Beweisfithrung. An ihm
188t sich das Fir und Wider neuer
Gedankenginge am sichersten ab-
wigen, war doch von jeher das Ex-
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periment die Grundlage aller natur-
wmsensehaftlichenl Erkenntnisse.

Grundsédtzliches: Als Schwin-
genflug kann nur die Flugart be-
zeichnet werden, die allein durch
Fliigelschlag den Flugzustand her-
beifiihrt. Flugzeuge, deren Schlag-

fliigel nur Vortrieb erzeugen und fiir -

den Aufirieb besondere Tragfliigel
bediirfen, sind keine Schwingenflug-
zeuge,
bene Schwingenflugmodell fliegt auch
ohne tragendem Mittelstiick., Letz-
teres dient nur zur Steigerung des
Schwebevermogens. Durch Fliigel-
schlag miissen zwei Komponenten,

Vortrieb und Auftrieb, zugleich ent-

stehen., Zur Erfiillung dieser Be-
dingung sind die Schwingen in ihrer
Bewegung und Gestalt den aero-
dynamischen Bediirfnissen
passen. Der Fliigelschlag ist ein
wechselseitiger und vollzieht sich um
zwei Achsen. Dabei gilt die Schlag-
bewegung (Drehung der Schwingen
um die  Flugzeugldngsachse) als
Hauptbewegung. Die Fliigelwendung
(Drehung um die Flugzeugquerachse)
ist weniger auffallend, fiir den Flug-
effekt aber wvon ausschlaggebender
Bedeutung. Es ist die Aufgabe des
Fliigelorganismus, die Schwingen-

bewegung gesetzmiBig zu steuern. .

Er hat den FlLigel beim Abschlag in
einem zur Flugrichtung bestimmten
Winkel zu halten und wihrend des
Aufschlags seine selbsttitige Ein-
stellung in die aus der Schlag- und
Fluggeschwindigkeit sich ergebehde
Schriiglage zu gewéhrleisten. Neben
der Fliigellage ist aber auch die
Fliigelgestalt den Flugbedingungen
anzupassen. Ihre Form und Wilbung
wird bestimmt nach den an Schlag-
fliigeln herrschenden Stréomungsver-
hiltnissen. Weiter ist die Gleich-

Das anschlieflend . beschrie-~

anzu- -

formigkeit ‘der Schlagbewegungen

beider Fliigel genau einzuhalten,

In der Beachtung dieser drei cha-

-rakteristischen Hauptmerkmale liegt

der Schliissel fiir die Losung des
Schwingenflugproblems. Es  bedurfte

umfangreicher und langwieriger
Untersuchungen, bis es gelang, die
komplizierten Bewegungsvorginge

des natiirlichen Fligels durch ein
einfaches und sicher wirkendes me-
chanisches Triebwerk nachzuahmen,
und die Fliigelform so zu gestalten,
daB diese den aerodynamischen For-
derungen entsprach. Als aber die
Charakteristik des Schwingenflugs
erkannt und die Kernfragen kon-
strulktiv geldst waren, bot der Modell-
aufbau und die Durchfithrung der
Fliige keinerlei Schwierigkeiten mehr.

Im Bauplan ist das erprobte
Schwingenflugmodell ,Arvo‘ zeichne-
risch dargestellt. Bei Einhaltung der
im Plan und in der Anleitung ge-
gebenen Richtlinien lassen sich Flug-
bilder erzielen, die den majestiti-
schen Fliigen groBer Vogel nicht
nachstehen, Sagte mir doch einmal
ein Forster, der aus der Entfernung
meine Flugversuche wverfolgte, er
habe -geglaubt, ich lieBe einen ab-
gerichteten Raubvogel fliegen, und er
war erstaunt, so viel Naturédhnlich-
keit in diesem leblosen, mechani-
schen Fluggeridt vorzufinden,

Bauanleitung

‘Die auf niedriges Fluggewicht ab-
gestimmte leichte Bauweise des Mo-
dells erfordert neben genauer Ein-
haltung der Abmessungen und Aus-
wahl bester Werkstoffe eine sehr
sorgfialtige  Herstellung. /Auch fir
den Bau der Schwingenflugmodelle
gelten die Richtlinien des allgemeinen
Modellbaus. Die hierbei zu ver-
wendenden Werkstoffe, z. B. Kiefern-
stidbe, Sperrholz, Leim, Bespann-
papier, Lack usw., sind ebenfalls die
gleichen.- Nur fﬂr die Schwingen gilt
eine Ausnahme. Ihr geringeres Ge-
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wicht und die zuweilen hohen Be-
anspruchungen, die besonders bei
harten Landungen auftreten, wver-
langen die Verwendung eines zdhen
und spezifisch leichten Werkstofis.
Am besten bewihrte sich bisher Ton-
kin. Die grofle Zahigkeit dieses
Werkstoffs verhindert selbst bei Be-
lastungen die
Schwingen, so daB auch nach Stéfen
und starkem Auftreffen die - Flug-

Deformierung der

fihigkeit des Modells nie gestort
wurde,

Die Herstellung des Triebwerks
weicht von der allgemeinen Modell-
bauart ab und verlangt Kenntnisse
in der Metallbearbeitung. Auf eine
maBgenaue Anfertigung dieses Bau-
teils ist wegen der erforderlichen
Gleichférmigkeit der Fliigelbewe-
gung groller Wert zu legen,

(Furl:.setzung folgt.)
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Die obige Bildzusammenstellung (jewells
die Reihen von links nach rechts) ergibt
die fortlaufende Schwingenbewegung des
Arvo-Fliigels, Das Bild oben links gerade
7y Beginn des Abschlags, unten rechis

. Ende des Aufschlags. Das miitlere Bild

der mittleren Reihe zeigt die Wendung
vuﬁ Abschlag zu Aufschlag. Der ganze
Vorgang wurde mit einem Schmalfllm-
Aufnahmegerit festgehalten,
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Fortsetzung und Schluf;:

Das Schwingenflugmodell ,Arvo*

Eine EinfGhrung in das Gebiet des Schwingenflugs mil Anleitung zum Selbstbau fiir Forlgeschriltene
Von Arno Vogel

Der Rumpi: Die Anfertigung des
Rumpfs wird durch Anbringung einer
Zeichnungsvorlage, die auf ein ebenes
Brett aufgespannt wird, erleichtert.
Da die Rumpfoberseite eben ist,
wird man-den Bau von der Riicken-
lage aus wvornehmen. Nachdem die
oberen-beiden Lingsholme (9) zuge-
schnitten und gebogen sind, beginnt
man mit der Befestigung des Trieb-
werkrahmens (12). Es ist ratsam, den
ganzen Kurbeltrieb, bestehend aus
den Rahmenteilen (11, 12, 13, 14), mit
der Kurbel (15) und den Kurbel-
lagern (16) wvorher fertigzustellen.
Das Ganze wird dann auf den Lings-
holmen, die bereits auf der Vorlage
aufgeheftet sind, befestigt. Vom
Triebwerkrahmen (12) aus fiihrt man
den Rumpfbau dann nach rechts und
links weiter bis zur Fertigstellung
durch. Seine Herstellung bietet dem
Modellbaukundigen keine weiteren
Schwierigkeiten. Auf die Notwendig-
keit, dafi alle drei Lingsholme (9)
durch Warmbehandlung so weit vor-
gebogen sind, dall sie spannungsfrei
an der Zeichnungsvorlage anliegen,
sei besonders hingewiesen, Nachdem
alle Spanten (2-=7), Bug- und Heck-
stiick (1, 8) mafigenau eingesetzt und
vorverleimt sind, - wird der Rumpt
von der Unterlage abgehoben. Simt-
liche Verbindungsstellen und Knoten-
punkte werden, soweit nicht noch ein
Verstiften vorgesehen ist, mit Zwirn
umwickelt und nochmals verleimt,
Vor dem Umwickeln und Verleimen
sind aber alle scharfen Ecken und
Kanten. um den Rumpf durch Feilen
und Abschleifen zu glitten,

Das. Leitwerk: Entgegen der
tiblichen Regel wird hier das Leit-
werk nicht am Rumpf befestigt. Der
besseren Verstell- bzw, Regulierbar-
keit wegen fertigt man Hoéhen- und
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Seitenruder als besonderen Bauteil

an. Es empfiehlt sich auch hier, die
Anfertigung auf einer Vorlage vor-
zunehmen. Um das Leitwerk bei hin-

reichender Fertigkeit recht leicht zu

machen, wird fiir Holme und Rand-
bogen Tonkin empfohlen. Das Biegen
und Anbringen dieser schwachen
Stibe bedarf besonderer Sorgfalt.
Zwecks guter Haltbarkeit werden
auch hier alle Verbindungsstellen vor
dem Verleimen mit Zwirn umwickelt.
Das Verleimen der Rippenenden (21
und 26) mit der Endleiste (23 und 29)
geschieht wvorteilhaft unter Zuhilfe-
nahme von Papierecken. Nach dem
Bespannen der einzelnen Ruder er-
folgt das Zusammensetzen. Vom
Seitenleitwerk wird die Spitze der
Nasenleiste (28) in das durchbohrte
Auflageblidttchen (19a) gedriickt bzw.
verleimt und die Endleiste des
Seitenruders (29) mit Zwirn an die
verbreiterte Rippe des Hoéhenruders
(27) gebunden und verleimt,

Das Befestigen des Leitwerks mit
dem Rumpf erfolgt durch Verbinden
mit Draht bzw. Gummischnur. Durch
zwel vorstehende Stifte am Bléittchen
(19) wird das Leitwerk gegen seit-
liche Verschiebung gesichert. Diese

Art der Befestigung bietet neben dem .

Vorteil der leichten Montage noch die
Miglichkeit der Hoéhenruderverstel-
lung durch Beilegen von Papier zwi-
schen den Auflagen (19a und 19b).

Tragfliigel: Die Herstellung des
Tragfliigelmittelteils ist nur mit Hjlfe
einer Helling moglich., Man benutzt
hierzu als Unterlage ein ebenes Brett,
auf das die Umrisse des Tragfliigels
aufgezeichnet werden. Von der
Rumpfmittellinie aus entwickelt man
den Hellingbau, der nach Abb. 1
durchzufiihren ist. Zwei Brettstiicke,
die entsprechend der V-Stellung um
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12 nach oben und des Anstellwinkels
o = 2% nach vorn ansteigen, befestigt
man unter Benutzung von je zwei
Stiitzleisten auf der Brettunterlage.

Eine auf dieser Grundlage aui-
gebaute Helling bietet nicht nur die
Gewédhr ~ fiir einen einwandfreien
Tragfliigelbau, sie dient auch zur
Aufbewahrung des fertigen Fliigels
und schiitzt ihn, wenn derselbe durch
Klammern an der Helling festge-
kKlemmt wird, vor dem Verziehen.
Uber das Anordnen der Einzelteile
und den Aufbau des Tragfliigels gibt
die Bauplanzeichnung hinreichend
AufschluB. Am fertigen Rohbau sind
ebenfalls alle Verbindungsstellen zu
glatten, mit Zwirn zu umwickeln und
zu verleimen. Das Bespannen erfolgt
mit diinnem Bespannpapier (25g/m?),
doch wird zur Erreichung eines guten
Profils an der Fliigelnase ein 40 mm
breiter Streifen Kartonpapier vorher
angeleimt. Zur Imprignierung ver-
wendet man einen nichtspannenden
Uberzugslack.
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Das Triebwerk: Kurbel (15)
und Schwingenhalter (45) sind aus
Federstahldraht (Klaviersaitendraht
Din 2076) herzustellen. Die Bearbei-
tung dieses hartgezogenen Werk-
stoffs erfordert manuelle Geschick-
lichkeit und die Verwendung be-~
stimmter Werkzeuge, wie Schraub-
stodk, Flachzange, Niethammer,
Durchschlige, Létzeug., Handwerk-
TP JoUEp pIIm U)qnNay I3Suam YPI|
Verwendung -eines Stahldrahts ge-
ringerer Hirte (Haarnadel) empfoh-
len, Das Biegen der Kurbel hat nach
der Zeichnung zu erfolgen. Dabei ist
zu beachten,
— von der Drehachse aus betrachtet
— genau gleiche Abstinde haben.
Die an den Kurbeln angreifenden
Zugstangenbleche (17) sind gegen
seitliches Verschieben durch an-
gelitete Drahtdsen zu sichern.

Der in rdumlicher Dreieckform ge-
haltene Schwingenhalter (45) wird
aus einem Stiick Blech (siehe Ab-
wicklung) ausgeschnitten und in
rechter und linker Ausfilhrung ge-
bogen. Man verwendet hierzu 0,3 mm
starkes Weillblech (Konserven-
blichsenblech). Der profilierte Halter
ist an den fiinf Lagerstellen zu ver-
16ten. Der Iléngeren Haltbarkeit
halber verstirkt man die Lager-
stellen durch zwei- oder dreifache
Blechlagen. Die Lagerlécher lassen

sich durch Ankérnen und. Lochen mit

einem ‘1 mm starken Durchschlag
ohne Schwierigkeit herstellen. Auf
genaue Einhaltung der Lochabstiande
ist besonders zu achten. Fiir Achse
(46) wihlt man weichen Bindedraht
(1 mm stark), den man zwecks L=
sung der Schwingen leicht auf- und
zubiegen kann. Es empfiehlt sich,
die Zugstange (59) nur an einem Zug-
stangenlager (17) fest anzuschlieBen

und das andere Ende abnehmbar -

einzurichten, damit ein leichtes Aus-
einandernehmen des Modells. mog-
lich ist. Beim Zusammenbau des-
selben und beim AnschlieBen der
Schwingen ist zu beachten, daf} beide

daB beide Kurbelarme .

Fliigel, von der Waagerechten aus
gesehen, nach oben und unten gleich
weit ausschlagen und die oberen und
unteren Sdlwmgenstellungen genau
gleich sind.

Die Schwingen: Beide Fliigel
werden gemeinsam in Angriff ge-
nommen. Auf einem ebenen Brett
bringt man eine Zeichnung an, auf
der beide Schwingen in ihren Kon-
turen mit den dazugehérigen Rip-
pen symmetrisch aufzureiBen sind
(Abb. 2). Nach dem Spallen der
Tonkinstdbe erfolgt zuerst das Bie-

gen entweder im Dampfstrom oder

liber einer Kerzenflamme. Die in
den Stiben befindlichen Knoten sind
nicht nach den &ulBeren Flligelspitzen
zu, sondern in den stérkeren Holm-
teil zu verlegen. Die gebogenen Stibe

Stellen angeleimt,

leiste (48),

und Federn miissen ohne Spannung
mit der Schwingenform und Wélbung
libereinstimmen. Erst nach dem Bie-
gen feilt man die Holme und Federn
maBgerecht nach Profil und Stéirke.
Die 3 ><1mm starken Fliigelfedern
verjiingt man der Federung wegen
nach auflen bis auf 0.5 mm.

Nach Uberpriifung der gebogenen
Stdbe auf genaue Kriimmung be-
ginnt{ der Zusammenbau. Zu diesem
Zweck werden die Fliigelholme (49)
am Brett festgeheftet und die Fe-
dern (51, 53, 55) an den bezeichneten
_ Mit zugespitzten-
Wascheklammern lassen sich die Fe-
dern leicht festhalten. Die Mittel-
an der die Lageraugen
(47) bereits mit Stiften und Litzen-

draht befestigt sein miissen, wird

,\!,ﬂ?-"*'" ‘-_“'"'*"'-'-?f.___ P f. -—"'?Eﬂ:
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Abb.1 Helling fiir Tragfligemitelstiick

Abb.2 Helling zum Schwingenbau
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ebenfalls an der bezeichneten Stelle
angeleimt. Sind alle Leimstellen

trocken, so werden diese mit Zwirn

umwickelt, verknotet und nochmals
verleimt. Nach dem Trocknen iliber-
priift man die Schwingen auf Sym-
metrie und Gleichheit der Fliigel-
schriankung.

Bevor mit dem Bespannen be-
gonnen werden kann, sind die Flligel
an den Schwingenhalter anzupassen
und auf spielend leichtes Wenden
innerhalb der Auf- und Abschlag-
stellungen zu untersuchen. '

Zur Sicherung des . Flugerfolgs
wird das Einhalten nachstehender
Gewichtsangaben empfohlen, Im be-
spannfen und lackierten Zustand wie-
gen: Tragflligel mit zwei Schwingen-

haltern = 45 g, eine Schwinge = Bg?.

- Wenn
" fliegens zwischen Schwingenflug- und

Rumpf mit Kurbeltrieb einschlieBlich
zwei Gummimotoren — je zehn Fa-
den 2mm? Querschnitt und 340 mm
Hakenabstand — = 75 g, Héhen- und
Seitensteuer = 10 g.

Einstellen und Einfliegen:
in der Technik des Ein-

Drachenmodell: auch kein wesent-
licher Unterschied besteht, so gelten
fiir die neue Flugart doch besondere
Einstellregeln, von deren Befolgung
ein einwandfreier Schwingenflug ab-
hiingig ist. Aullerdem ist das Bau-
modell eine Neukonstruktion, die
noch keine Endlosung darstellt. Bei
der Weiterentwicklung des Schwin-
genflugs werden neue Richtlinien ge-
funden werden; die in Verbindung

Schwinge in Aufschlagstellung

mit den vorhandenen den Wirkungs-
grad des Flugzeugs verbessern.

- Durch die niedrige Flichenbelastung
(Flugg&wiéht __ 155g

trag. Flache 8,75 dm®
17,7 g'fdm‘) ist das Bauplanmodell

- béenempfindlich., Die Flugversuche

sind daher nur bei schwacher Luft-
bewegung oder besser bei Windstille
vorzunehmen. Das Einstellen des
Modells, soweif es 'sich um Trag-
flligel und Leitwerk handelt, erfolgt
nach den allgemeinen. Richtlinien des
Flugmodellbaus. Auch der Schwer-
punkt des Schwingenflugmodells
JArvo' befindet sich im ersten Drittel
des Tragfliigels. Bei der Schwer-

Tragfliigelmittelstiick

ob. R, umgf holm =

= Flugzeugldngsachse

i —— -

Schwingeneinstellschablone (M 1:2,5)
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punktbestimmung ist aber zu be-
achten, dall dabei die Schwingen in
waagerechter Stiellung stehen, was
sich durch Festbinden der Kurbel am
unteren Rumpfholm erreichen laBt.
Diese Arretierung bleibt bei der Ein-
stellung der Schlagwinkel und auch

wihrend der Gleitflugversuche be-
stehen. :

Wie durch die Untersuchungen am
drehbaren Priifgerit nachgewiesen
wurde, gelingt der Schwingenflug nur
bel einer bestimmten - Flligelein-
stellung, Um die Schwingen des frei-
fliegenden Modells in diese Lage zu
bringen, ist die Benutzung eines
Gradmessers erforderlich. Abb. 3
zeigt diese Melschablone in ihrer
Anlagestellung an der ersten Fligel-
rippe. Das Einstellen der Schlag-
winkel hat bei waagerecht gestellten
und arretierten Schwingen zu er-
folgen. Fiir das Bauplanmodell gel-
ten folgende Winkelstellungen: Ab-
schlagwinkel a = 2° Aufschlagwinkel
B = 35°, woraus sich ein Wendewinkel
# = 33° ergibt. Zunichst werden
beide Schwingen genau nach diesen
Winkelstellungen einreguliert, Dies
geschieht in der Weise, dall die Ab-
schlagstellung des Fliigels (a = 29)
durch Aufliegen der Fliigelvorder-
kante am Anschlagstreifen des Fliigel-
halters (45) fixiert wird. Die Auf-
schlagstellung der Schwinge (f = 35
wird durch Anliegen der Schwingen-
feder C—C am unteren Ende des
Anschlagstreifens gesichert.

Das Einfliegen beginnt mit Gleit-
flugiibungen. Man startet das Modell
von Hand aus., Bei dem niedrigen
Gewicht und der damit verbundenen
geringen Fluggeschwindigkeit geniigt
ein leichtes Abwerfen des Modells in
schwach geneigter Richtung. Bei rich-
tiger Einstellung fliegt dasselbe in
der Ebene etwa 15 m weit. Je saube-
rer das Modell ausschwebt, um so
besser gelingt der Schwingenflug.
Kommt ein geradliniger Schwebeflug
nicht zustande, s0 wird an den
Schwingen nachreguliert. Es emp-

flehlt sich, das Einregulieren nur an
einer Schwinge vorzunehmen und die
andere, z.B. die linke, sfets. in der
Normalstellung zu lassen. Fliegt das
Modell in Rechtskurven, so gibt man
durch geringfiigiges Hochbiegen des
Anschlagstreifens am Triebwerk der
rechten Schwinge einen etwas grofe-
ren Anstellwinkel. Bei Linkskurven
verringert man den Anstell-' bzw.
Abschlagwinkel um einen kleinen
Betrag. Dieses Einregulieren setzt
man solange fort, bis ein sauberer
und geradliniger Gleitflug erreicht ist.

Anschlieffend wird zum Schwingen-~
flug tibergegangen. Man l6st die Be-
festigung des Kurbelarms am Rumpi-
holm und macht die Schwinge frei
beweglich. Dann bringt man an bei-
den Fliigelhaltern die Ausgleich-
gummis (61) an. Da die Zugspannung
derselben eine ganz bestimmte sein
mufl, ist eine vorherige genaue Ab-

stimmung der Spannkraft erforder-

lich. Zur Verwendung gelangen
Gummifiden von 1 mm? Querschnitt.
Man hiéngt zwei Fiden an einem
Wandhaken auf. Von diesern Haken

Flugbericht iiber das Schwingenflugzmodell ,Arvo‘

Ort: . Ebene Waldlichtung.
Wetter: Trocken, windstill,
Tag: . e 2. 9, 1945.
Fliigeleinstellung: Abschlagwinkel = 29
- Aufschlagwinkel f§ = 350
Wendewinkel # = 339
Ausgleichgummi: 180 g Vorspannung.
Aufziehzahl Flugstrecke Flughthe Flligelschlige
d. Gummimotors in m inm Insgesamt pro Sekunde
40 36 20 18 3,7
40 38 2,0 20 38
45 47 3,0 23 3,4
50 52 3,0 25 3,2
50 43 25 22 3,5
50 42 25 21 3,5
45 49 3,0 24 3.3
60 54 3,5 25 3,2
80 69 4,0 29 3,0

Stiickliste zum Bauplan fiir das Schwingenflugmeodell ,Arvo’

Stilck Benennung Teil - Werkstoff Abmessungen
Rumpi
1 Bugstilck 1 Linde 3 X 35 X 25
2 Rumpfspant 2 Sperrholz 1 X 60 X 36
2 Rumpfspant 3 Sperrholz 1 X 58 X 44
1 Rumpfspant 4 Sperrholz - 1 X 58 X 48
2 Rumpfspant 5 Sperrholz 1 X 60 X 50
1 Rumpfspant B Sperrholz 1 X 42 X 27
1 Rumpfleiste 7 Sperrholz 1 X 3 X b0
1 Heckstlick B .Linde 3 X 2 X 22
3 Rumpflingsholm 8 Kiefer 2 X 2 X 832
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aus wird die Sirecke von 250 mm

Stiick Benennung Tell Werkstoff Abmessungen nach unten abgetragen. Die Lénge
1% 3 X 80 des Gummistrangs bemiBt man so,
6 Querleiste | 1 ?{?Ielf]:ei:{l 3 X 3 X 68 dall er bei 160 g Belastung genau
2 Querlelste - B Kiefer 3 X 25X 62 250 mm lang ist. Die Ausgleich-
2 Rahmenlelste 13 Sperrholz 1 X1 x 10 gummis haben die Aufgabe, die mit
2 Holzecke Sperrholz 1. ¥ & X 35 .
i ° _Holzstreifen - 14 Soan drant 1¢ X 2850 der Fliigelbewegung verbundenen
11" Eﬂﬁlﬁ:ﬁﬂgﬁr ig WeiBblech 0,3 x 12 i'g ﬁ Krifteschwankungen auszugleichen.
4 Zugstangenlager 17 é"‘:ﬂh‘ﬂﬁﬂ Aol Durch sie werden die im Fluge hoch-
2 Haltehaken . Sperrholz 1 X 14 X 82 schnellenden Schwingen abgebremst,
; Ei?é%ie | L}g.ﬂ WelBblech 03 X 6 X 30 um dann mit der aufgespeicherten
| Spannkraft den leistungsverzehren-
Leitwerk hol 1 % 10 X 92 den Abschlag zu unterstiitzen bzw.
5  Rippe 21 e aolz 2% 2 X a0 zu beschleunigen. Von der richtigen
i ga;;z;l;ﬂm ﬁ Tonkin 10X 2 X 110 Spannung der Zuggummis ist ein
; Gurt 24 Tﬂﬂﬁ“ .}, ;;:é 3 E fﬁﬁ ausgeglichener Schwingenflug sehr
2 Strebe 25 gngﬁﬂﬂlz 1 X 12 X 125 abhingig, :
1 Rippe 2 Sperrholz 1 X 10 X 9 ) schst mit
1 Rippe 27 o lcin g % %X 230 Diesen beginnt man zun m
) ‘ﬁiﬁ?ﬁm ?zg %gnmn 1 X X 130 wenig Aufziehzahlen. Durch Drehen
! x X 3 X 110 - ; .
2 Gurt 30 gﬂ‘e‘ﬂﬂ‘nlz } o % 39 der Kurbel wird der Gummimotor
1 Haltebrettchen 19D P : bis' auf 30 Umdrehungen aufgezogen.
' R Bei der geringen Spannung des Mo-
Traghilgel Sperrholz tors schlagen die Fliigel nur langsam,
: Ripﬁﬁfﬂ%e%? tﬁ 1 . u?EKieiﬂ‘ o1 ;E gg und es lassen .sich damit nur Flug-.
1, « W 1. : - . . .
2 Verstirkungsrippe 32 Sperrholz 1 % 20 strecken von etwa 30 m erzielen. Sie
2 Rippe 3 Sperrholz 1 X 17 geniigen aber, um die Lage und das
> Eip:-ipng 35 Sperrholz 1 X 4 Verhalten des Modells in der Luft zu
‘2. Rippe 36 Egggﬂg}; ! beobachten und zu beurteilen. Fliegt
: E?dtﬂpp& 111“ i':1 sﬂirsl:-thmz— 37 i Kiefer 2 A B es in Rechts- oder Linkskurven, dann
| Holneiste 36 Kieter, 2 X e gleicht man durch Schwingennach-
1. Nasenholm 30 Tonkin 1 X 530 stellung — wie bereits beschrieben —
é Eggleguisﬁ 1[1' Kiefer 2 E ﬂ ‘aus. Schlechte Querlagen reguliert
2 Untergurt 42 e iz 2 X ‘o4 man durch Nachstellen des Abschlag-
E zszmemﬁrheatfte :g perr winkels, Ist ein kursstabiler Flug
2 Schwingenhater s Weifiblech =~ 0,3 auf diesem Wege erreicht, dann stei-
. r. 1. 1. mit A g 1 B0
streifen. . 45 a = S?dwaﬁmemi ) gert man allmihlich die Aufzieh-
b Schwingenachse 46 Bindedra Zohlen des Gu . imotors bis auf
| | . 60 Umdrehungen und gelangt im
Schwinge : '
) 47 Weilblech 03 X. 3 X ebenen Gelénde zu Flugstrecken bis
9 Lagerauge - . 4 ¥ 3 ¥ 155 . ' iih-
2 Mittelleiste 48 Tonkin 9 % 3 X 390 50 m. Bei richtiger Einstellung fu
; Emdﬁﬂihf . Eg ﬁﬂﬂﬁ 1 . X 2 X 150 ren alle Starts zu gleich giinstigen
2 naiels - : T % 130 . . R en
2 Feder. - 51 %ﬁm 1.8 3 & 1% Flugergebnissen. Auch bﬂ.gﬁpl&eﬂ
2 Fader . o 1 X 3 X 130 Winden treten trotz der Leichtig
- Eegﬂ ,,E.i Eﬂgﬂ 1 X 3 X. 40 des Modells keine Fehlstarts ein. Die
er -
2 Feder 55 Tonkin 1 %3 % % mit dieser Flugart verbundene Flug-
z Feder gg ;‘,‘33}51‘3 : 1 X 3 X 170 sicherheit garantiert einen stgndlgen
2 gﬂeidl?tge 58 Sperrholz 0,5 i’é 18 ;E o7o Erfolg, und die lingeren Fliige am
2-  Zugstange ; L gﬁ 'Eﬁﬁ%i i X 2 X 3500 Hang fithren dann oft zu recht inter-
g Euunéﬁw;mi 61 Eummi apier ]in zsxg}'ml‘} #1000 essantgn B;?ba&'ig::ﬁen und ganz
espannp ' ;a]_"‘l;j 11 .
:Fnﬁspﬁgﬁlileﬁng sparli'nun'gsfreier Flugzeuglack neuartigen 8

M 84 Dezember 1951 /| THERMIK-MODELLFLUG






	AVogel Modell Arvo
	ARVO-Plan-Foto-gr

